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Abstract 



The communications installation (PBX) is connected to a broadband connection unit (BB-AE) provided 
with a network connection interface (STM1) and the communication terminal devices (KE) are 
connected to the communication network (ATM-KN) via transfer units (ATM-HUB). The broadband 
connection unit (BB-AE) comprises converter units (STMAX) that are allocated to the transfer units 
(ATM HUB), enabling bi-directional conversion between the data format of the packet-oriented 
communication network (ATM-KN) and an internal switching installation data format. The broadband 
connection unit (BB-AE) also comprises a switching matrix module (BB-KN) that combines data that is 
to be transmitted from the converter units (STMAX) to the allocated transfer units (ATM-HUB). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Kommunikationssystem, mit uber ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz mit einer 
Kommunikationsanlage in Verbindung stehenden Kommunikationsendgeraten 

@ '^Dte"Kommumkationsanlage (PBX) ist' uber eine, eine 
* NetzanschlufSschnittstelle (STM1) aufweisende Breit- 
band-Ansch!ufSeinheit (BB-AE) und die Kommunikations- 
endgerate (KE) uber Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) mit 
dem Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden. Die 
Breitband-AnschlulSeinheit (BB-AE) weist den Ubergabe- 
einheiten (ATM-HUB) zugeordnete Umwandlungseinhei- 
ten (STMAX) auf, durch die eine bidirektionale Umwand- 
lung zwischen dem Datenformat des paket-orientierten 
Kommunikationsnetzes (ATM-KN) und einem vermitt- 
lungsanlageninternen Datenformat erfolgt. Des weiteren 
weist die Breitband-AnschlufSeinheit (BB-AE) ein Koppel- 
feldmodul (BB-KN) zum Zusammenfassen der von den 
Umwandlungseinheiten (STMAX) an die zugeordneten 
Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) zu ubermittelnden Daten 
auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem gemaB 
dem Oberhegriff des Paten tanspruchs 1 . 

Aus der deutschen OfTenlegungsschrift 5 

DE 196 04 244 Al ist ein Kommunikationssystem bekannt, 
bei dem die einer Vermittlungsanlage zugeordneten Kom- 
munikationsendgerate uber ein ATM-basiertes Kommunika- 
tionsnetz mit der Vermittlungsanlage verbunden sind. Hier- 
bei werden Teiinehmerschnittsteilen zum AnschluB von to 
Kommunikationsendgeraten durch eine Mehrzahl von an 
das ATM-basierte Kommunikationsnetz angeschlossenen 
ATM-Ubergabeeinheiten - in der Literatur haufig kurz mit 
ATM-Hub bezeichnet - zur Verfugung gestellt. Die Vermitt- 
lungsanlage und die ATM-Ubergabeeinheit weisen dabei je- 15 
weils eine ATM-AnschluBeinheit auf, uber die einerseits 
eine Verbindung mit dem ATM-basierten Kommunikations- 
netz rcalisicrt wird und andcrcrscits cine bidircktionalc Um- 
wandlung zwischen dem vermittlungsanlage n- bzw. uberga- 
beeinheitenintemen Datenformat und dem Datenformat des 20 
ATM-basierten Kommunikationsnetzes erfolgt. 

Moderne ATM-Ubergabeeinheiten weisen tiblicherweise 
64 Teiinehmerschnittsteilen zum AnschluB von Kommuni- 
kationsendgeraten an ein ATM-basierte Kommunikations- 
netz auf. Insbesondere werden dabei Liber eine ATM- Uber- 25 
gabeeinheit mittels S 0 -Schnittstellen ISDN-Kommunikati- 
onsendgerate (Integrated Services Digital Network) oder 
mittels daraus abgeleiteten Schnittstellen, wie beispiels- 
weise Upo-Schnittstellen digitale Kommunikationsendge- 
rate mit einem ATM-basierten Kommunikationsnetz ver- 30 
bunden. Allgemein umfaBt eine Upo bzw. eine So-Schnitt- 
stelle zum einen 2 Nutzdatenkanale, welche als ISDN-orien- 
tierte B-Kanale mit einer Ubertragungsrate von jeweils 64 
kBit/s ausgestaltet sind und zum anderen einen Signaiisie- 
rungskanal, welcher als ISDN-orientierter D-Kanal mit ei- 35 
ner Ubertragungsrate von 16 kBit/s ausgestaltet ist. 

Ein AnschluB der Vermittlungsanlage und der ATM- 
Ubergabeeinheiten an ein ATM-basiertes Kommunikations- 
netz erfolgt haufig mittels einer sogenannten STMl-Schnitt- 
stelle (Synchroner Transfer Modus) mit einer maximalen 40 
Ubertragungsbitrate von 155 MBit/s. Eine derartige STM1- 
Schnittstelle bereitstellende AnschluBbaugruppe wird unter 
dem internen Namen "STMA-AnschluBbaugruppe" in - 
Kommunikationsanlagen der Firrna Siemens AG eingesetzt. 
I-m weiteren wird dieser Name fur derartige, eine STM1- 45 
Schnittstelle aufweisende AnschluBbaugruppen verwendet. 

Mittels einer in der Vermittlungsanlage angeordneten 
STMA-AnschluBbaugruppe besteht derzeit die Moglichkeit 
32 Teiinehmerschnittsteilen einer, an ein ATM-basiertes 
Kommunikationsnetz angeschlossenen ATM-Ubergabeein- 50 
heit zu unterstiitzen, d. h. es ist eine Datenubermittlung zwi- 
schen der STNA-AnschluBbaugruppe und 32 unterschiedli- 
chen an einer ATM-Ubergabeeinheit angeschlossenen Kom- 
munikationsendgeraten realisierbar. Dies entspricht ledig- 
lich einer maximalen Ubertragungsbitrate von 8 MBit/s 55 
uber die von der STMA-AnschluBbaugruppe bereitgestellte 
STM1 -Schnittstelle (mit einer maximalen Ubertragungsbi- 
trate von 155 MBit/s). 

Fur eine Unterstiitzung samtlicher 64 Teiinehmerschnitt- 
steilen einer, uber ein ATM-basiertes Kommunikationsnetz 60 
angeschlossenen ATM-Ubergabeeinheit durch die Vermitt- 
lungsanlage sind somit 2 STMA-AnschluBbaugruppen in 
der Vermittlungsanlage notwendig. Da sowohl die STMA- 
AnschluBbaugruppen als auch die ATM-AnschluBeinheit ei- 
ner ATM-Ubcrgabccinhcit nur jewcils cine STMl-Schnitt- 65 
stelle aufweisen, ist die Zwischenschaltung eines zusatzli- 
chen ATM-Koppelmoduls notwendig. Durch das ATM- 
Koppelmodul werden die zwischen der Vermittlungsanlage 



und der ATM-Ubergabeeinheit zu ubermittelnden Daten von 
den beiden STMA-AnschluBbaugruppen auf die ATM-An- 
schluBeinheit der ATM-Ubergabeeinheit konzentriert, bzw. 
von der ATM-AnschluBeinheit auf die beiden STMA-An- 
schluBbaugruppen aufgesplittet. 

Durch die Verwendung einer erweiterten STMA-An- 
schluBbaugruppe, die insgesamt 64 Teilnehmerschrrittstellen 
unterstiitzt, kann auf das Zwischenschalten eines zusatzli- 
chen Koppelmoduls verzichtet werden, da durch eine derar- 
tige erweiterte STMA-AnschluBbaugruppe alle 64 Teiineh- 
merschnittsteilen einer ATM-Ubergabeeinheit unterstiitzt 
werden und diese somit direkt an die erweiterte STMA-An- 
schluBbaugruppe angeschlossen werden kann. Somit wird 
zwar nur noch fiir jede an das ATM-basierte Kommunikati-- 
onsnetz angeschlossene ATM-Ubergabeeinheit eine - durch 
eine erweitere STMA-AnschluBbaugruppe zur Verfugung 
gestellte - STM1- Schnittstelle der Vermittlungsanlage be- 
lcgt, cs wird abcr immcr noch lcdiglich cine maximalc 
Ubertragungsbitrate von 16 MBit/s uber die STM1 -Schnitt- 
stelle (mit einer maximalen Ubertragungsbitrate von 
155 MBit/s) realisiert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anord- 
nung anzugeben, durch welche bei AnschluB von rnehreren 
ATM-Ubergabeeinheiten an ein paket-orientiertes Kommu- 
nikationsnetz eine Dateniibemiiulung zwischen einer Ver- 
mitdungsanlage und den ATM-Ubergabeeinheiten uber ei- 
nen Netzzugang der Vermittlungsanlage unter Ausnutzung 
der von dem Netzzugang bereitges tell ten Ubertragungs- 
bandbreite erfolgen kann. 

Gelost wird die Aufgabe ausgehend von den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 durch dessen kenn- 
zeichnende Merkmale. 

Zum besseren Verstiindnis des prinzipiellen Aufbaus ei- 
ner Vermittlungsanlage erscheint es erforderlich zuniichst 
noch einmal auf bereits bekannte Prinzipien naher einzuge- 
hen. 

Einem schnelleren Verstandnis der Zusammenhange 
dient hierbei Fig. 1, die eine schematische Darstellung der 
wesentlichen Funkuonseinheiten einer Vermittlungsanlage 
PBX zeigt. Die Vermittlungsanlage PBX weist eine zentrale 
Steuereinheit CC auf, die mit AnschluBbaugruppen und ei- 
nem Koppelnetz SN verbindbar ist. Die AnschluBbaugrup- 
pen umfassen insbesondere TeilnehmeranschluBbaugruppen 
SLM11. . .SLMlx, SLM2L . .SLM2x, SLMnl. . .SLMnx 
sowie sogenannte Leitungssatzbaugruppen TM11, TM21, 
TMnl. 

Die TeilnehmeranschluBbaugruppen SLM weisen Teii- 
nehmerschnittsteilen zum AnschluB von Kommunikations- 
endgeraten KE an die Vermittlungsanlage PBX auf. So kon- 
nen beispielsweise uber S 0 - Schnittstellen ISDN-Kommuni- 
kationsendgerate oder uber daraus abgeleiteten Schnittstel- 
len, wie beispielsweise Upo-Schnittstellen digitale Kommu- 
nikationsendgerate an die Vermittlungsanlage PBX ange- 
schlossen werden. Des weiteren besteht die Moglichkeit 
uber analoge a/b-Schnittstellen analoge Kommunikauons- 
endgerate und Facsimile-Endgerate an die Vermittlungsan- 
lage PBX anzuschlieBen. 

Die Leitungssatzbaugruppen TM11, TM21, TMnl dienen 
zum AnschluB der Vermittlungsanlage PBX an Kommuni- 
kationsnetze bzw. zur Verbindung mit weiteren Vermitt- 
lungsanlagen. Eine Verbindung mit einer weiteren Vermitt- 
lungsanlage erfolgt dabei beispielsweise uber sogenannte 
"PCM-Highways" (Pulse Code Modulation) - in der Litera- 
tur auch* haufig als PrimarmultiplexanschluB oder S 2 m~ 
Schnittstcllc bezeichnet — die im allgcmcincn zum cincn 30 
Nutzdatenkanale, welche als ISDN-orientierte B-Kanale mit 
einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und 
zum anderen einen Signabsierungskanal, welcher als ISDN- 
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orientierter D-Kanal mil einer Ubertragungsrate von '64 
kBil/s ausgestaltet ist, umfassen. Fur eine Datenuberrnitt- 
lung iiber einen derartigen "PCM-Highway" ergibt sich so- 
mit eine maximale Ubertragungsbitrate von 2 MBit/s. Eine 
bekannte Leitungssatzbaugruppe TM 1 1 , TM2 1 , TMn 1 zum 5 
AnschluB einer Vermittlungsanlage PBX an ein ATM-ba- 
siertes Kommunikaiionsnetz ist z. B. die in der Beschrei- 
bungseinleitung erwahnte "STMA-AnschluBbaugruppe" der 
Finna Siemens. 

Mehrere Peripherie module - TeilnehmeranschluBbau- 10 
gruppen SLM1 1 . . .SLMlx, SLM21. . .SLM2x, 
SLMnl. . .SLMnx sowie Leitungssatzbaugruppen TM11. 
TM21, TMnl - konnen funktionell zu einer AnschluBein- 

heit LTU1 LTUn zusamrnengefaBt werden. Jeder An- 

schluBeinheit LTU1 , LTUn ist dabei eine anschluBein- 15 

heitenindividuelle Steuerung LTUCL . . LTUCn zugeord- 
net die jeweils mit dem KoppeLnetz SN und der zentralen 
Stcucrcinhcit CC iiber cine sogenannte LTU- Vcrbindungs- 
leitung mit einer Ubertragungsbandbreite von 4x4 MBit/s 
verbunden sind. Der Meldungsaustausch zwischen den Peri- 20 
pheriemoduien und der zentralen Steuereinheit CC erfolgt 
uber einen Signalisierungskanal, der in der Figur mit dem 
Bezugszeichen HDLC (High Level Data Link Control) be- 
zeichnet ist, im bekannten HDLC-Punkt-zu-Mehrpunkt- 
Verfahren. 25 

Den AnschluBeinheiten LTU1, . . LTUn ist des weiteren 
eine sogenannte Signaiisierungseinheit SU zugeordnet. 
Diese Signaiisierungseinheit SU ubernimmt die Zeichenver- 
sorgung von an der Vermittlungsanlage PBX angeschlosse- 
nen Kommunikationsendgeraten KE mit Hortonen und ge- 30 
gebenenfalls mit in der Signaiisierungseinheit SU gespei- 
cherten Ansagen. 

Die zentrale Steuereinheit CC ubernimmt unter anderem 
die bei einer Kommunikationsverbindung zwischen Kom- 
munikationsendgeraten KE anfallende vermittlungstechni- 35 
sche Verarbeitung, wie z. B. den Auf- und Abbau der Kom- 
munikationsverbindung. Die zentrale Steuereinheit CC urn- 
faBt im wesentlichen einen zentralen Prozessor DP, einen 
Prozessor fur eine Signalisierungssteuerung DCL, einen 
Taktgenerator PCG und eine Datenbasis DB. 40 

Ein wesentiicher Vorteil der erfindungsgemaBen Anord- 
nung besteht nun darin, daB eine erfindungsgemaBe Breit- 
band-AnschluBeinheit zum AnschluB der Vermittlungsan- - 
lage an das paket-orientierte Kommunikationsnetz auf ein- 
fache Weise anstelle einer herkonimlichen AnschluBeinheit 45 
in bereits bestehende Vermitdungsanlagen implementiert 
werden kann, ohne Anderungen in der zentralen Steuerung 
der Vermitdungsanlage vomehmen zu mussen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 50 
Ein Vorteil von in den Unteranspriichen definierten Aus- 
* gestaltungen der Erfindung besteht unter anderem darin, daB 
durch den modularen Aufbau der Breitband-AnschluBein- 
heit, die sowohl mit Breitband-AnschluBbaugruppen als 
auch mit Schmalband-AnschluBbaugruppen bestuckt wer- 55 
den kann, die Breitband-AnschluBeinheit auf einfache 
Weise an den aktuellen Bedarf nach breitbandigen oder 
schmalbandigen Teilnenmer- bzw. Netzanschliissen ange- 
paBt werden kann. 

So kann die Breitband-AnschluBeinheit bei einer aus- 60 
schlieBlichen Bestiickung mit Breitband-AnschluBbaugrup- 
pen als separate Breitband- Vermittlungsanlage und bei einer 
zusatzlichen Bestiickung mit Schmalband-AnschluBbau- 
gruppen sowohl als Breitband- Vermittlungsanlage als auch 
im Zusammcnwirkcn mit den ubrigen Komponcntcn der 65 
Vermittlungsanlage als Schmalband- Vermittlungsanlage be- 
trieben werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 



den anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
Dabei zeigen: 

Fig. 2 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
uber ein pakel-oriemienes Kommunikationsnetz. mit einer 
Vermittlungsanlage verbundenen Kommunikationsendgera- 
ten; 

Fig. 3 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 
wesentlichen Funktionseinheiten einer in der Vermittlungs- 
anlage angeordneten Breitband-AnschluBeinheit; 

Fig, 4 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 
wesentlichen Funktionseinheiten einer Koppel- und Steuer- 
einheit der Breitband-AnschluBeinheit. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Vermitt- 
lungsanlage PBX mit einer, anstelle einer herkommlichen 
AnschluBeinheit in der Vermittlungsanlage PBX angeordne- 
ten Breitband-AnschluBeinheit BB-AE. Die Breitband-An- 
schluBeinheit BB-AE ist iiber eine - eventueil auch mehrere 
- LTU-Vcrbindungslcitungcn LTU-VL (Line Trunk Unit) 
mit einer, ein Koppelnetz SN und eine zentrale Steuereinheit 
CC beinhaltenden ZentraleinheitZE der Vermittlungsanlage 
PBX verbunden. Eine Datenubermittlung zwischen der 
Breitband-AnschluBeinheit BB-AE und der Zentraleinheit 
ZE uber die LTU-Verbindungsleitung LTU-VL erfolgt ge- 
maB eines zeitmuluplex-orientierten Datenforrnats, wobei 
uber eine LTU-Verbindungsleitung LTU-VL eine Daten- 
ubermittlung mit einer maximalen Ubertragungsbitrate von 
4x4= 16 MBit/s rnoglich ist. 

Zusatzlich sind weitere - wie in Zusammenhang mit Fig. 

1 beschrieben ausgestaltete - AnschluBeinheiten LTU1 , 

LTUn-1 in der Vermitdungsanlage PBX angeordnet, wobei 
die AnschluBeinheiten LTU1, . . ., LTUn-1 uber jeweils eine 
LTU-Verbindungsleitung LTU-VL mit der Zentraleinheit 
ZE der Vermittlungsanlage PBX verbunden sind. Durch die 
AnschluBeinheiten LTU1, . . LTUn-1 erfolgt uber Teilneh- 
merschnittstellen ein AnschluB von Kommunikationsendge- 
raten an die Vermittlungsanlage PBX, bzw. wird eine Ver- 
bindung mit einem Kommunikationsnetz oder einer weite- 
ren Vermittlungsanlage realisiert. Beispielhaft sind an die 
AnschluBeinheiten LTU1, . . ., LTUn-1 Kommunikations- 
endgerate KE angeschlossen. 

Die Breitband-AnschluBeinheit BB-AE ist iiber eine so- 
genannte STMl-Schnittstelle (Synchroner Transfer Modus) 
mit einer maximalen Ubertragungsbitrate von 155 MBit/s 
mit einem ATM-basierteh (Asynchroner Transfer Modus) 
Kommunikationsnetz ATM-KN verbunden. Des weiteren 
weist die Breitband-AnschluBeinheit. BB-AE weitere 
Schnittstellen zum AnschluB von Kommunikationsendgera- 
ten oder Netzen an die Breitband-AnschluBeinheit BB-AE 
auf. Beispielhaft ist eine UTP25-Schnittstelle (Unshielded 
Twisted Pair) mit einer maximalen Ubertragungsbitrate von 
25 MBit/s und eine Ethernet-Schnittstelle ES zum AnschluB 
an ein, auf dem EP-Protokoll (Internet Protokoll) basieren- 
den Rechnernetz dargestellt. 

Des weiteren sind an das ATM-basierte Kommunikati- 
onsnetz ATM-KN sogenannte ATM-Ubergabeeinheiten 
ATM-HUB - in der Literatur haufig mit "ATM-Hub" be- 
zeichnet - angeschlossen. Ein AnschluB der ATM-Uberga- 
beeinheiten ATM-HUB an das ATM-basierte Kommunikati- 
onsnetz ATM-KN erfolgt dabei jeweils uber eine, eine 
STMl-Schnittstelle aufweisende AnschluBeinheit AE. Die 
ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB weisen zusatzlich 
Teilnehmerschnittstellen TSS1, . . .,TSS64 zum AnschluB 
von Kommunikationsendgeraten an das ATM-orientierte 
Kommunikationsnetz ATM-KN auf. Beispielhaft sind Kom- 
munikationsendgcrate KE1, . . ., KEn dargestellt, die iiber 
die Teilnehmerschnittstellen TSS1, . . ., TSS64 an die ATM- 
Ubergabeeinheiten ATM-HUB angeschlossen sind. Insbe- 
sondere werden uber die ATM-Obergabeeinheiten mittels 
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So-Schnittstellen ISDN-Kommunikationsendgerate (Inte- 
grated Services Digital Network) oder mittels daraus abge- 
leiteten Schnittstellen, wie beispielsweise Upo Schnittstellen 
digitale Kommunikaiionsenrigerate mit. dem ATM-basierten 
Kommunikationsnetz ATM-KN verbunden. Zusatzlich ber 5 
steht die Moglichkeit iiber analoge a/b-Schnittstellen ana- 
loge Kommunikationsendgerate an das ATM-orientierte 
Kommunikationsnetz ATM-KN anzuschlieBen. 

Eine Datenubermiitlung zwischen den Kommunikations- 
endgeraten KEl, . . KEn und der Vermittlungsanlage PBX 10 
erfolgt ublicherweise auf Basis des zeitmultiplex-orientier- 
ten Datenformats. Fur eine Datenubermiitlung zwischen den 
Kommunikationsendgeraten KEl, . . KEn und der Ver- 
mittlungsanlage PBX iiber das ATM-basierte Kommunikati- 
onsnetz ATM-KN erfolgt durch die AnschluBeinheiten AE 15 
der ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB und die Breitband- 
AnschluBeinheit BB-AE eine bidirektionale Umwandlung 
zwischen dem zcitmultiplcx-oricnticrtcn Datcn format und 
dem Datenformat des ATM-orientierten Kommunikations- 
netzes ATM-KN. 20 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der wesentli- 
chen Funktionseinheiten der Breitband-AnschluBeinheit 
BB-AE. Die Breitband-AnschluBeinheit BB-AE weist fur 
eine anschluBeinheiteninterne Datenubermittlung sowohl 
ein BreiLband-B ussy stem BB-BUS als auch ein Schmal- 25 
band-Bussystem NB-BUS auf. In der Breitband-AnschluB- 
einheit BB-AE ist eine anschluBeinheitenindividuelle Steue- 
rung LTUCX angeordnet, die sowohl an das Schmalband- 
Bussystem NB-BUS angeschlossen ist als auch uber minde- 
stens eine LTU-Verbindungsleitung LTU-VL mit der Zen- 30 
traleinheit ZE der Vermittlungsanlage PBX verbunden ist. 
Durch die anschluBeinheitenindividuelle Steuerung LTUCX 
erfolgt eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem Da- 
tenformat der LTU-Verbindungsleitung LTU-VL, wobei 
eine LTU-Verbindungsleitung LTU-VL vier zeitmultiplex- 35 
orientierte 4 MBit/s Dateniibertragungsstrecken umfaBt und 
dem Datenformat des Schmalband-Bussystems NB-BUS, 
das sich aus einer Mehrzahl von zeitrnukiplex-orientierte 
2 MBit/s Dateniibertragungsstrecken zusammensetzt. 

Fiir eine Umwandlung des anschiuBeinheitenintemen 40 
zeitmultiplex-orientierten Datenformats - entspricht dem 
fiir eine Datenubermittlung uber das Schmalband-Bussy- 
stem NB-BUS eingerichteten Datenformat - auf das Daten- - 
format des ATM-basierten Kommunikationsnetzes ATM- 
KN weist die Breitband-AnschluBeinheit BB-AE Umwand- 45 
lungseinheiten STMAX auf. Die Umwandlungseinheiten 
STMAX sind einerseits uber das Schmalband-Bussystem 
NB-BUS - jeweils uber acht zeitmultiplex-orientierte 
2 MBit/s Dateniibertragungsstrecken - mit der anschluBein- 
heitenindividuelien Steuerung LTUCX und andererseits 50 
iiber eine UTOPIA-Schnittstelle (Universal Test and Opera- 
" tion PHY Interface for ATM) mit dem Breitband-Bussystem 
BB-BUS verbunden. 

Uber die acht zeitmultiplex-orientierten 2 MBit/s Daten- 
iibertragungsstrecken ist ein bidirektionaler Datentransfer 55 
zwischen der anschluBeinheitenindividuellen Steuerung 
LTUCX und einer Umwandlungseinheit STMAX mit einer 
maximalen Ubertragungsbitrate von 16 MBit/s mogiich. 
Dies entspricht beim vorliegenden zeitmultiplex-orientier- 
ten Datenformat einer Anzahl von 256 Multiplexkanalen, 60 
wodurch insgesamt 64 Teilnehmerschnittstellen durch eine 
Umwandlungseinheit STMAX unterstiitzt werden konnen. 

An das Breitband-Bussystem BB-BUS sind fur einen An- 
schluB von Kommunikationsendgeraten, Rechnem bzw. fur 
cine Vcrbindung der Vermittlungsanlage PBX mit cincm 65 
Kommunikations- oder Rechnernetz Breitband-AnschluB- 
baugruppen angeschlossen. Beispieihaft ist eine STMl-An- 
schluBbaugruppe dargestellt uber die z. B. der AnschluB der 
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Vermittlungsanlage PBX an das ATM-basierte Kommunika- 
tionsnetz ATN-KN realisiert wird. Des weiteren ist eine 
UTP25-AnschluBbaugruppe mit einer maximalen Ubertra- 
gungsbitrate von 25 MBit/s zum AnschluB von Rechnem 
und eine Ethernet-Schnittstelle ES zum AnschluB der Ver- 
mittlungsanlage PBX an ein, auf dem IP-Protokoll (Internet 
Protokoli) basierenden Rechnernetz dargestellt. Alternativ 
konnen anstelle der Breitband-AnschluBbaugruppen STM1, 
UTP25, ES auch Schmalband-AnschluBbaugruppen an das 
Schmalband-Bussystem NB-BUS angeschlossen werden. 

Die AnschluBbaugruppen STML UTP25, ES sind uber 
das Breitband-Bussystem BB-BUS und ein CP! J-Bussystem 
CPU- BUS (Central Processing Unit) mit einer Koppel- und 
Steuereinheit CSCP (Cell Switched Central Processor) ver- 
bunden. Insgesamt sind zusammen acht Baugruppen (ES, 
STML UTP25, CSCP, LTUCX, STMAX) an das Breitband- 
Bussystem BB-BUS und das Schmalband-Bussystem NB- 
BUS der Breitband-AnschluBeinheit BB-AE anschlicBbar. 

Fig. 4 zeigt eine schemadsche Darstellung der wesentli- 
chen Funktionseinheiten der Koppel- und Steuereinheit 
CSCP. Fur eine zell-basierte Datenvermittlung durch die 
Breitband-AnschluBeinheit BB-AE weist die Koppel- und 
Steuereinheit CSCP im wesentlichen ein zell-basiertes Kop- 
pelfeldmodul BB-KN und eine Steuereinheit CPU auf. Des 
weiteren uiufaBt die Koppel- und Steuereinheit CSCP 4 
Multiplex ereinrichtungen MUX1, . . MUX4 zum. An- 
schluB des zell-basierte n Koppelfeldmoduls BB-KN an das 
Breitband-Bussystem BB-BUS und weitere STMl-An- 
schluBeinheiten STM1 zum direkten AnschluB der Koppel- 
und Steuereinheit CSCP an das ATM-basierte Kommunika- 
tionsnetz ATM-KN bzw. an ein anderes Kommunikations- 
oder Rechnernetz. Zur Steuerung einer Datenubermittlung 
ist die Steuereinheit CPU iiber das CPU-B ussy stem CPU- 
BUS mit dem zell-basierten Koppelfeldmodul BB-KN, mit 
einer Zeitgabeeinheit CLK und den STM1- AnschluBeinhei- 
ten STM1 verbunden. Fiir eine einheitliche Taktversorgung 
der Koppel- und Steuereinheit CSCP ist die Zeitgabeeinheit 
CLKmitdenMultiplexereinrichtungenMUXl, . . „MUX4, 
dem zell-basierten Koppelfeldmodul BB-KN und den 
STM1 -AnschluBeinheiten STM1 verbunden. 

Das zell-basierte Koppelfeldmodul BB-KN weist eine in 
zwei Teilspeicher untergliederte koppelfeldmodulindividu- 
elle Speichereinheit SPE auf. Im ersten Teilspeicher der 
koppelfeldmodulindividuellen Speichereinheit SPE ist eine 
Vermittlungstabelle HTT - in der Literatur haufig mit "Hea- 
der Translation Table" bezeichnet - hinterlegt. Diese Ver- 
mittlungstabelle HTT beinhaltet die fur eine Vermittlung 
von ATM-Zellen in Form eines Wertepaares - bestehend aus 
einem sogenannten Eingangs-VCI-Wert (Virtuell Channel 
Identifier) und einem sogenannten Ausgangs-VCI-Wert - 
gespeicherten notwendigen Vermittlungsinformationen, an- 
hand der eine am zell-basierten Koppelfeldmodul BB-KN 
ankommende ATM- Ze lie vermittelt wird. Der zweite Teil- 
speicher der koppelfeldmodulindividuellen Speichereinheit 
SPE dient der Zwischenspeicherung der in einem Nutzda- 
tenbereich einer ATM-Zelle ubermittelten Nutzdaten wah- 
rend der Vermittlung der ATM-Zelle im zell-basierten Kop- 
pelfeldmodul BB-KN. 

Des weiteren weist das zell-basierte Koppelfeldmodul 
BB-KN zwei hochfrequente UTOPIA-Schnittstellen auf. 
Uber die UTOPIA-Schnittstellen ist das zell-basierte Kop- 
pelfeldmodul BB-KN iiber jeweils einen 16-Bit- breiten zell- 
basierten UTOPIA-D'atenbus DB mit jeweils zwei Multiple- 
xereinrichtungen MUX1, . . MUX4 verbunden. Uber den 
16-Bit-brcitcn zcllbasicrtcn UTOPIA-Datcnbus DB ist cine 
bidirektionale Datenubertragungsrate von 622 MBii/s reali- 
sierbar. Durch die Multiplexereinrichtungen MUX1...., 
MUX4 - die beispielsweise wie in der deutschen Patentan- 
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meldung mkdem amtlichen Kennzeichen 19751 560.6 be- 
schrieben ausgestaltet sind - erfolgt eine Umsetzung des 
DatenformaLs des 16-Bit-breiten zellbasierien UTOPIA-Da- 
lenbusses DB auf das Datenformat des 8-Rir-hreiren Breit- 
band-Bussystems BB-BUS. An die Multiplexereinrichtun- 5 

gen MUX1 MUX4 sind jeweils maximal vier 8-Bit- 

breite Datenbusse anschlieBbar, uber die jeweils eine maxi- 
male bidirektionale Dateniibertragungsrate von 310 MBit/s 
realisierbar ist. 

Die Mukiplexereinrichtungen MUX1 MUX4 sind to 

somit entweder uber das Breitband-Bussystem BB-BUS mil 
Breitband-AnschluBbaugruppen STM1. IJTP25, ES bzw. 
mit Umwandlungseinheiten STMAX verbunden oder direkt 
uber einen 8-Bit-breiten UTOPIA-Datenbus mit den in der 
Koppei- und Steuereinheit CSCP angeordneten STMl-An- 15 
schluBeinheiten (in der Figur beispielhaft fur die Multiple- 
xereinrichtung MUX4 dargestellt) verbunden. 

Im folgcndcn soil anhand der Fig. 1 und 2 das Zusam- 
menwirken der fur eine Datenubermittlung zwischen zwei 
Kommunikationsendgeraten wesentlichen Funktionseinhei- 20 
ten naher erlautert werden: 

Fiir eine Datenubermittlung ausgehend von einem uber eine 
Teilnehmerschnittstelle TSS1, . . TSS64 einer ATM-Uber- 
gabeeinheit ATM-HUB an das ATM-basierte Kommunikati- 
onsnetz ATM-KN angeschlossenen ersten Kommunikati- 25 
onsendgerat KE zu einem uber eine Teilnehmerschnittstelle 

einer AnschluBeinheit LTU1, LTUn-1 der Vermittlungs- 

anlage PBX angeschlossenen zweiten Kommunikationsend- 
gerat KE erfolgt in der AnschluBeinheit AE der, dem ersten 
Kommunikationsendgerat KE zugeordneten ATM-Uberga- 30 
beeinheit ATM-HUB eine Umwandlung des ublicherweise 
fiir eine Datenubermittlung zwischen dem ersten Kommuni- 
kationsendgerat KE und dem zweiten Kommunikationsend- 
gerat KE vorgesehenen zeitmultiplex-orientierten Datenfor- 
mats auf das Datenformat des ATM-basierten Kommunika- 35 
tionsnetzes ATM-KN. Eine bidirektionale Umwandlung 
zwischen dem zeitmultiplex-orientierten Datenformat und 
dem Datenformat des ATM-basierten Kommunikationsnet- 
zes ATM-KN kann dabei beispielsweise gemaB der beiden, 
in der deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 40 
198 43 625.4 vorgeschlagenen Umwandlungsverfahren er- 
folgen. 

Die Liber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM- . 
KN iibermittelten und durch die STMl-AnschluBbaugruppe 
STM1 der Breitband-AnschluBeinheit BB-AE, uber welche 45 
die Verrnittlungsanlage PBX mit dem ATM-basierten Kom- 
munikationsnetz ATM-KN verbunden ist empfangenen um- 
gewandelten Daten werden uber das Breitband-Bussystem 
BB-BUS der Breitband-AnschluBeinheit BB-AE an eine der 
ATM-Ubergabeeinheit ATM- HUB zugeordnete Umwand- 50 
lungseinheit STMAX ubermittelt. Die Umwandlungseinheit 
' STMAX wandelt die empfangenen umgewandelten Daten 
gemaB dem in der AnschluBeinheit AE der, dem ersten 
Kommunikationsendgerat KE zugeordneten ATM-Uberga- 
beeinheit ATM-HUB venvendeten Umwandlungsverfahren 55 
in das zeitmultiplex-orientierte Datenformat zuriick. An- 
schlieBend werden die zu ubermittelnden Daten uber das 
Schrnalband-Bussystem NB-BUS an die anschluBeinheite- 
nindividuelle Steuerung LTUCX ubermittelt, welche die zu- 
ubermittelnden Daten fur eine Ubermitdung uber die LTU- 60 : 
Verbindungsleitung LTU-VL anpaBt (eine anschluBeinhei- 
teninterne Datenubermitdung erfolgt uber zeitmultiplexK>ri- 
entierte 2 MBit/s Datenubertragungsstrecken; eine Daten- 
ubermittlung uber die LTU- Verbindungsleitung LTU-VL er- 
folgt uber zcitmultiplcx-oricnticrtc 4 MBit/s Datcniibcrtra- 65 
gungsstrecken) und sie anschlieBend uber die LTU- Verbin- 
dungsleitung LTU-VL an die Zentraleinheit ZE der Verrnitt- 
lungsanlage PBX weiterleitet. In der Zentraleinheit ZE wer- 



den die zu ubermittelnden Daten durch das Koppelnetz SN 
der Verrnittlungsanlage PBX an die, dem zweiten Kommu- 
nikationsendgerat .KE zugeordnete AnschluBeinheit 
LTU1,..., LTUn-1 vermirteli, welche die Daten an das 
zweite Kommunikationsendgerat KE weiterleitet. 

Eine Datenubermittlung ausgehend vom zweiten Kom- 
munikauonsendgerat KE zum ersten Kommunikationsend- 
gerat KE erfolgt auf analoge Weise in umgekehrter Rich- 
tung. 

Fur eine Datenubermittlung ausgehend vom ersten Kom- 
munikationsendgerat KE zu einem ebenfalls uber eine Teil- 
nehmerschnittstelle TSS1, TSS64 einer ATM-IJberga- 

beeinheit ATM-HUB an das ATM-basierte Kommunikati- 
onsnetz ATM-KN angeschlossenen dritten Kommunikati- 
onsendgerat KE erfolgt in der AnschluBeinheit AE der, dem 
ersten Kommunikationsendgerat KE zugeordneten ATM- 
Ubergabeeinheit ATM-HUB eine Umwandlung des ubli- 
cherweise fur cine Datenubermittlung zwischen dem ersten 
Kommunikationsendgerat KE und dem dritten Kommunika- 
tionsendgerat KE vorgesehenen zeitmultiplex-orientierten 
Datenforrnats auf das Datenformat des ATM-basierten 
Kommunikationsnetzes ATM-KN. 

Die uber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM- 
KN iibermittelten und durch die STMl-AnschluBbaugruppe 
STM1 der Breitband-AnschluBeinheit BB-AE empfangenen 
umgewandelten Daten werden uber- das Breitband-Bussy- 
stem BB-BUS der Breitband-AnschluBeinheit BB-AE an 
die Koppei- und Steuereinheit CSCP der Breitband-An- 
schluBeinheit BB-AE ubermittelt. In Fallen, in denen die 
Koppei- und Steuereinheit CSCP direkt uber eine STMl- 
Schnittstelle mit dem ATM-basierten Kommunikationsnetz 
ATM-KN verbunden ist - vgl. Fig. 4 - konnen die zu uber- 
mittelnden umgewandelten Daten direkt von der dem ersten 
Kommunikationsendgerat KE zugeordneten ATM-Uberga- 
beeinheit ATM- HUB uber das ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetz ATM-KN an die Koppei- und Steuereinheit CSCP 
ubermittelt werden. 

In der Koppei- und Steuereinheit CSCP werden die zu 
ubermittelnden umgewandelten Daten durch das zell-ba- 
sierte Koppelfeldmodul BB-KN vermittelt und uber das 
Breitband-Bussystem BB-BUS an die STMl-AnschluBbau- 
gruppe STM1 ubermittelt, durch welche die zu ubermitteln- 
den umgewandelten Daten uber das ATM-basierte Kommu- 
nikationsnetz ATM-KN an die dem dritten Kommunikati- 
onsendgerat KE zugeordnete ATM-Ubergabeeinheit ATM- 
HUB weitergeleitet werden. Altemativ konnen die zu uber- 
mittelnden umgewandelten Daten direkt uber die STM1- 
Schnittstellen der Koppei- und Steuereinheit CSCP von der 
Koppei- und Steuereinheit CSCP uber das ATM-basierte 
Kommunikationsnetz ATM-KN an die betreffende ATM- 
Ubergabeeinheit ATM-HUB ubermittelt werden. 

Durch die AnschluBeinheit AE der, dem dritten Kommu- 
nikationsendgerat KE zugeordnete ATM-Ubergabeeinheit 
ATM-HUB werden die zu ubermittelnden umgewandejten 
Daten gemaB dem in der, dem ersten Kommunikationsend- 
gerat KE zugeordnete ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB 
verwendeten Umwandlungsverfahren in das zeitmultiplex- 
orientierte Datenformat zuriickgewandelt und an das dritte 
Kommunikationsendgerat KE weiterleitet. 

Eine Datenubermitdung ausgehend vom dritten Kommu- 
nikationsendgerat KE zum ersten Kommunikationsendgerat 
KE erfolgt auf analoge Weise in umgekehrter Richtung. 

Patentansprtiche 

1. Kommunikationssystem, mit iiber ein paket-orien- 
tiertes Kommunikationsnetz (ATM-KN) mit einer 
Kommunikationsanlage (PBX) in Verbindung stehen- 
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den Kommunikationsendgeraten (KE), die unter Zwi- 
schenschahung von Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) 
an das paket-orientierte Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) angeschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB die.Kommunikationsanlage (PBX) eine Breitband- 5 
AnschluBeinheit (BB-AE) aufweist, die iiber eine zeit- 
schiitz-orientierte Verbindungsleitung (LTU-VL) mit 
einer Zentraleinheit (ZE) der Kommunikationsanlage 
(PBX) und iiber mindestens eine paket-orientierte 
NeizanschluBschnittstelle (STMl) mit dem paket-ori- 10 
entierten Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden 
ist, daB die Breitband-AnschluBeinheit (BB-AE) den 
Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) zugeordnete Um- 
wandlungseinheiten (STMAX) aufweist, durch die 
eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem Daten- 15 
format des paket-orientierten Kommunikationsnetzes 
(ATM-KN) und einem zeitschlitz-orientierten Daten- 
format crfolgt, und 

daB die Breitband-AnschluBeinheit (BB-AE) ein Kop- 
pelfeldmodul (BB-KN) zum Zusammenfassen der von 20 
den Umwandlungseinheiten (STMAX) an die zugeord- 
neten Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) zu ubermitteln- 
den Daten fur eine Ubermittlung iiber die paketorien- 
derte NetzanschluBschnitts telle (STMl) aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB die Breitband-AnschluBeinheit (BB-AE) ein 
Breitband-Bussystem (BB-BUS) zur anschluBeinhei- 
teninternen Ubermittlung eines paket-orientierten Da- 
tenstroms und ein Schmalband-Bussystem (NB-BUS) 
zur anschluBeinheitenintemen Ubermittlung eines zeit- 30 
schlitz-orientierten Datenstroms aufweist, und daB das 
Breitband-Bussystem (BB-BUS) und das Schmalband- 
Bussystem (NB-BUS) durch die Umwandlungseinhei- 
ten (STMAX) miteinander koppelbar sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB an das Schmalband-Bussystem (NB-BUS) 
eine Verbindungseinrichtung (LTUCX) angeschlossen 
ist, iiber welche die Breitband-AnschluBeinheit (BB- 
AE) uber die zeitschlitz-orientierte Verbindungsleitung 
(LTU-VL) mit der, ein Koppeifeld (SN) und eine zen- 40 
trale Steuereinheit (CC) aufweisenden Zentraleinheit 
(ZE) der Vermittlungsanlage (PBX) verbindbar ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- . 
net daB die Verbindungseinrichtung (LTUCX) iiber 
mindestens eine zeitmultiplex-orientierte 4 MBit/s Da- 45 
teniibertragungsstrecke mit der Zentraleinheit (ZE) 
verbunden ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Anzahl der zeitmultiplex-orientierten 

4 MBit/s Dateniibertragungsstrecken durch die Anzahl 50 
der in der Breitband-AnschluBeinheit (BB-AE) ange- 
ordneten Umwandlungseinheiten (STMAX) bestimmt 
ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an das Schmalband-Bussy- 55 
stem . (NB-BUS) angeschlossene AnschluBeinheiten 
(STMAX, LTUCX, SLM; TM) iiber eine oder eine 
Mehrzahl von zeitmukiplex-orientierten 2 MBit/s Da- 
teniibertragungsstrecken miteinander verbunden sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB das Breitband-Bussystem 
(BB-BUS) und das Schmalband-Bussystem (NB-BUS) 
jeweils AnschluBplatze fur mehrere AnschluBeinheiten 
(-STMAX, LTUCX, CSCP, UTP25, STMl, ES) auf- 
wciscn. 65 

8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB an die AnschluBplatze Breitband-AnschluB- 
baugruppen (STMl, UTP25, ES) und/oder Schrnal- 
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band-AnschluBbaugruppen (SLM, TM) anschlieBbar 
sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBeinheiten (CSCP, 
STMAX, STMl, UTP25, ES) uber jeweils eine UTO- 
PIA-Schnittstelle (Universal Test and Operation PHY 
Interface for ATM) mit dem Breitband-Bussystem 
(BB-BUS) verbindbar sind.. 
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